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Hydroksyapatyt (HAp) to ortofosforan wapnia, ktory jest stabilny w Srodowisku organizmu
ludzkiego. Nie wykazuje toksycznosci i jest zdolny do tworzenia wigzan z tkankami ludzkimi. Ze
wzgledu na chemiczne i strukturalne podobienstwo do biologicznego apatytu budujgcego kosci i zeby
kregowcow swoje gldwne wykorzystywane znalazt w zastgpowaniu uszkodzonych tkanek twardych
w medycynie oraz stomatologii. Widoczne zapotrzebowanie na HAp skutkuje poszukiwaniem nowych,
wydajnych iekonomicznie korzystnych sposobdw jego otrzymywania. Pierwszym celem badan
opisywanych w pracy bylo opracowanie ciaglego procesu precypitacji nanoczastek HAp (nHAp) i nHAp
zmodyfikowanych lecytyna (nHAp-LE) oraz powigkszenie skali procesu w reaktorach typu BOX
otrzymanych w druku 3D. Przeprowadzono i opisano badania wilasciwosci czgstek okreslajac
krystalicznos¢ czastek, rozmiar, morfologig, charakterystyczne grupy funkcyjne oraz potencjat zeta.

Kolejny cel badawczy zakladal opracowanie nowego procesu precypitacja/remodelowanie
nHAp pozwalajacego otrzymaé nanoczastki w ksztalcie ptytek i precikéw. Dodatkowym celem byto
okreslenie przejs’ciowych form fosforanéw wapnia tworzacych si¢ podczas powstawania nHAp oraz
wyznaczenie kinetyki remodelowania nHAp. Realizujac ten cel okreslono krystaliczno$¢ czastek,
rozmiar, morfologie, charakterystyczne grupy funkcyjnych oraz sktad pierwiastkowy. Kinetyke procesu
remodelowania oparto na pomiarze st¢zenia jonéw wapnia w fazie cieklej otaczajgcej remodelowane
nanoczastki.

Ostatnim celem bylo praktyczne wykorzystanie otrzymanych materiatéw (czastek kulistych,
precikow, plytek) i wykazanie ich uzytecznosci do zastosowan biomedycznych. W przeprowadzonych
badaniach nad zastosowaniem czastek wykorzystano nHAp kuliste jako nosnik lekéw oraz nHAp
w ksztalcie precikow oraz plytek jako sktadnik materiatow kompozytowych. Czastki kuliste
zmodyfikowane lecytyna i alendronianem sodu poddano ocenie ich toksycznosci oraz zbadano zdolno$é
komorek do wychwytu czastek co stanowi podstawe do oceny rzeczywistego potencjatu aplikacyjnego.
Przeprowadzone badania potwierdzily zaktadany wplyw lecytyny na zwiekszenie wchtaniania
nanoczgstek przez komoérki. Wykazano réwniez uzytecznos¢ zmodyfikowanych powierzchniowo
nanoczgstek o morfologii precikéw i plytek do poprawy integracji materiatow kompozytowych
polimer/ceramika. Zaréwno zastosowana modyfikacja powierzchni stearynianem sodu jak i zawartosé

nHAp miaty wplyw na wiasciwos$ci mechaniczne otrzymanych na drodze druku 3D kompozytow.
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